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Bcschreibung der Erfindung 

Ftir das Samraein flussiger Volumenfraktionen des Eluates von Chromatographiesauleixoder 
dcs Abflusses ernes Reaklionsgeftifies, z.B. eines Bioreaklors, kOnnen handelsiibliehe 
Fraktionssammler eingese&t werden,, bei denen die Volumendosierung durch einen Siphon, ' 
einen Tropfoizahler odiir die Fiusszeit bei konstahter FlieBgeschwindigkcit erfolgt. Diese fiir 
den Laborbetrieb enlwickelten Gerfite enthalten Elektromoiore, mit deren Hilfe die 
Probesammelgef&fle und der Zufluss beim Gef&Bwechsel ztieinander positioniert ' werden. 
IlandelsUbiichc Fraktionssammler verhindern nicht dsn Kontakt der Atmospbarenluft und der 
in ihr vorhandeneii Mikruurganismen mit der zu sammelnden und zu portionierenden 
FlUssigkeit. Sie kOnnen nicht ohne zusatzliche Schul^maJJnahmen eingesetet werden, wenn in 
den gesammelten Volumenfraktionen ilttchtige oder oxidationsempfindliche Stofife analysiert 
werden sollen, Handeiaiibliche Fraktionssainmler mttssen fDr den Batteriebetrieb umgebaut 
weiden, wenn sic im Freiland eingesetzt werden sollen. Ihre Anwendung unter Wasser ist 
nicht mfiglich. 

Die Aufgabc der Erfindung besiehl in der Bereitstellung eines automatischen 
Probcnsammlers, der untcr Wasser eingesetzt werden kann und bei dem die' Aufteilung des 
FIttesigkeitsstromcs in die einzelnen Volumenfraktionen automatisch ohne den Anschluss an 
einc Siromquelle erfolgt. Die zu sammelrtde Flttssigkeii soil von der ftufleren GasatmosphSre 
abgeschlosscn werden konnen. Der Probensanimler soli mmiaturisierbar $ein und das 
Sammeln von sehr kleincn, wenige pi umfassenden Proben ermiJglichen. Ausscrdcm soli der 
Fraktionssammler bei Bedarf, in Verbindung mil einer Kiililvorrichtung, das Einfrieren der 
gesaxnmelten Proben cxnidglichen. 

Die Aufgabc wird erfindungsgemafl durch einen aulomatischen Probensanimler geldst, 
der folgende Merkmale besitet (vergl. Figur 1): ein odcr mehrere an einer FOrderleitung (a) in 
Reihe angeordnete Probesammelgefslfie (b) haben Zugang zur FGrderleilung, und nach jeder . 
Verbindung mit einem Probesammelgefafi ehihaii die FOrderleitung eine gasdurchlMssige 
FlUssigkeitsbarriere (c), die im trockenen Zustand gasdurchia$$ig ist und fur Flussigkeiten mit 
Obcrdruck Ubcrwunden werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung bewlrkl, dass sich das Probesammelgef&B fttllt, 
wonach der Druck der FlUssigkeit in der Foixlerleitung ansteigtund die FlUssigkeitsbarriere c 
ttberwindet, so dass die Follung des nachsten Probesammelgeife/tes moglich wird, Mit dem 
erfindungsgemftflcn ProbensarrimJer kCnnen gleich groBe Volumina einer wfissrigen Ltisung 
durch Fttllung gleichartiger Probesammelgef&J3c nacheinander gesammelt werden* auch wenn 
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die FlieBgeschwindigkeit nicht konstantlst S&niliche Teile des erfindungsgemafcen 
Probensammlera kOnnen aus eincm oder mehreren autoklavierbarcn und chemisch resistenten 
Stoflen, z,B, Polypropylen Oder Teflon bestehen. Der crfindungsgemfiBe Probensammler 
eignct sich ftlr die Produktion und den Einsatz als Einwegprodukt -In einem F^obensammler 
kflnnen erfindungsgemMB allc Hohli^ume und KanSle, cinschliefllich der ProbesammeigefBBe, 
. in eincn Feststoff eingearbeitei, z.B. cingepresst oder eingefttzt werden. Der 
erfindungsgein&fie Probensammler kann aus einem cinzigen FeststofJkflrper oder aus einer 
FOrdtsrlei lung mil eirigearbeiteten Bcnetzungsbarrieren und von diesem ablrennbaren 
Probesammelgef&Ben bestehen. 

Das Probesammclgclfcfl kann mit der Fflrderleitung durch cinen einzigen Zugang 
verbunden sein. In diesem Fall bestehen verschiedene MOglichkeiten fiir die Ableitung der im 
ProbesammelgefaB enthaltenen Luft. Zur Ableitung der Luft ist es vorteilhaft, wenn das 
ProbesammelgcfkB eine weitere gasdurchlassige FlUssigkciisbarriere (d) enthalt/deren 
Oberwindung einen hflheren Druck erforderi als die Uberwindung der FItlssigkeitsbarriere c 
Das Probesammelgef&fl kann sich ohne Druckanstieg fallen, per Druckanstieg in der 
Fdiderleitung naoh der Ftlllun^ ftihrt zur Oberwindung der FItlssigkeitsbarriere c und 
ermtfglicht den Transport der Flassigkeit zum nachsten Pfobesammolgef&fl. 

Die FItlssigkeitsbarriere d kanh als ein feinporiges bakteriendichtes Filter aus 
Polypropylen oder einem Shnlichen w&sscrabwcisenden Sioff gestaltet sein und die Entnahme 
der Probe mit einer KantUe ermttglichen. Die ProbesammelgeflUte konnen an der 
Forderleitung durch eine Steckverbindung angeschlossen sein, so dass die Proben durch 
Ldsen der Steckverbindung entnommen werden kdnnen* 

Das ProbesammeJgef&fl kann mit der FOrderleifung auch durch eine ?uleitung (e) und 
eine Ableitung (f) verbunden sein. In diesem Fall ist es vorteilhaft, die gasdurchlassige 
FItlssigkeitsbarriere c zwischen der Zuleitung und der Ableitung anzubringen und die zur . 
Entlassung des Gases aus dem Probesammelgef&fl beim EinslrOmen der Fltissigkeil 
eingesetzte gasdurchlassige FItlssigkeitsbarriere d in der Ableitung f unterzubringen. 

Wenn das ProbesaminelgefliJJ durch eine Zuleitung und eine Ableitung mit der 
FOrderleitung verbunden ist und das Prctoesammelgef&B uhter dcn'Gefrierpunkt gektihlt wird, 
kann die in das Probegef&tf eintropffende Fltissigkeit gefrieren. Die Ableitung kann durch das 
gebildete Eis verschlossen werden, so dass keine FlOssigkeitsbarriere in der Gcffcflableitung 
oder im GcfHB vorgeschen werden muss. 

Der Zutritt von Sauerstoff zu den Proben kann dadurch verhinderl werden, dass die 
Farderleitung mil SticksioflTodcr Argon geltillt wird und der Druckausgleich mit der* 
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Atmosphere am Ende der Fflrdcrieiiung tiber einen Kolbcn, der in einem Zylinder gleitet, 
durchgefiihrt wird. Wird der erfindungsgemfiBe Probensammler zur Ablage von Fraktionen 
aus einem kontinuierlichen FlUssigkeitsstrora mit konstanter Flieflgesrfiwindigkeit genutzl,' 
wie es bet der prfiparativen Chromatographic odcr ani Ausgang einer analytischen 
Dialyseapparatur tiblich ist* sind ftlr seine Funktion keine beweglichen feslen Teile 
erforderlich. Es ist jedoch maglich, den erfindungsgemkflen Probensammler mit einer 
Ftfrdcrvorricbtung fiir die FlUssigkeit (g) und/oder mit Ventilen (h) zu vcrsehen, die es 
geataiten, aus einern Reservoir oder einem Reaktionsbehfilter flUssige Probeo mit 
vorgegebenem Volumen zu festgelegtcn Zeiten in die Probesammelgef&fle zu tlberftihren, Die 
FOrderieitung kann an ein evakuiertes Gef&B oder an bine Unierdruokquelie angeschlossen 1 
wcrden, urn einen Sog fllr den Einstrom der Flussigkeit zu erzeugen. Das Zeitregime fttr . 
diesen Strom kann bci Bedarf durch Ventile entsprechend cinem vorgegebenen Programm 
gesleueri werden* Um den FlUssigkciisstrom nach Fuliung ernes GefBfles zu unterbrechen, 
kann ein Drucksensor (i) als Signalgeber fUr die Steuerung der FJttssigkeitsftjrderung 
eingesetzt werden. Beini DurehstrOmcn der Benetzungsbarriere c koimnt es zu einem 
( Druckabfall im Drucksensor I, der vdr dem ersten Probesammelgef&B positioniert isl und die 
Druckdifferenz der FHlssigkcit in der Ftfrderleitung zur AtmosphSre mifll. Die beim 
Durchbrechen der FJiissigkeitsbarriere e erfolgende Druckanderung oder die Druckanderung 
an einer starken Flussigkeitsbarriere, die sich aril Ende der Fdrderleitung befindet, konnen zur 
Steuerung der Ftfrdcreinrichtung genutzt weiden. Diese Steuerung kann so eingerichtel 
werden* dass der Strom nach FUIlung eines oder mehrerer Gefafle oder nach FtiHung aller 
Gefafte unterbrochen wird. 
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Anwcndungsbeispicle 

1 . Der erfmdungsgemafie Probensammler wird an eine praparative S&ule fUr die Niederdruck- 
Chromatographie angeschlossen. Der Fluss durch die Saule wird durch eine Pumpe Oder die 
Hohendiflercnz zwischen dem Vorratsgeffcfi \md den Probesammelgef&Cen erzeugt Auch 
wenn die Konstanz der FiieBgcschwindigkeit nicht gewahrleistet wird; kann jedem 
ProbraainmelgefUB ein bestimmtcr Anteil am Packungsvolumeri der Saule zugeordnet 
werden. ' < 

* *. * * 

2. Der erfindungsgemfifie Probensammler wird an eine preparative HPLC-Anlage 
angeschlossen, um das Eluat unter StickstofYMmosphare zu firaktionieren. Vor dem Auftragen 
der Probe und dem Anschluss des Probensammlers werden Saule and betektor der HPLC- 
Anlage mit einem Puffer durchsptilt, der mit reineni Stickstoff gesattigt isL Der eingesetzte 
erfindungsgemafle Probensammler ist yor dem Einsatz an beiden Enden verschlossen und mit 
reinem Siicksloir gefUllt Die FOrderiehung endei in einen Zylinder mit dicht gleitendem 
Kolben> Wenn die HPLC -Anlage mit konstanter Fluflrate belrieben wird, kCnnei* die 
nacheinander geftlllten ProbesammclgeifcfJe den am Detektor aufgezeichneten Peaks, 
zugeordnet werden. In ahnlicher Weise kann der erfindungsgemafce Probensammler in ' 
Verbindung mit einer Pumpe mil konstanter Forderleistung eingesetzt .werden, um 
Volumenfirakiioncn au$ einem Reaktionsgef&fl, einem Fermcnior, aus dem Blutkreislauf eines 
Tieres oder des Menschen u.s.w. zu cmnehmen und einer bestimmten Entnahmezeit 
zuzuordnen. Zur Fixicrung der Probebestandteile bzw. zur Unierbindung des - 
Mikrobenwachsturns kflnnen die Probesammelgeftl6e geeignete Stoffe enthalteri. 

3. Der erfindungsgcmSJte Probensammler wird genutzt, um aus dem Interstitialwasser im 
Wurzelbcrcich von im Wasser stehenden Schilfpflanzen im Laufb einer ISngeren 
Untersuchung zu frei wfihlbaren Zeiteh oder nach einem fesieingesteilten Zeitregime Proben 
mit deflniertem Volumen zu entnehmen und nacheinander abzulegen. Zu diesem Zweck wird 
in den Wurzelbereioh eine Mikrofiltrations-Sonde cingeRihn und ttber einen ■ 
Polypropylenschlauch an den erfindungsgemaBeri Probensammler angeschlossen. In der * \ 
Forderieitung des Probensammlers sind yor dem crsicn Probesammelgcf&fl cin Vcntil, ein 
fluflbegrenzender Widerstand in Form einer Kapillare, und ein Drucksensor angeordnet; 
Hinter dem letzten PfobesammelgcfaB ist die Ftfrdcrlcitung an ein Umerdruckgef&B 
angeschlossen, in welchem der Dmck gegentiber Atmospharendruck um ca. 20 kPa abgesenkt 
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wurdc. Alle Teiie des Proberisammlers liegen unter Wasser. Der flussbegrenzende Widerstand 
bewirkt, dass die im UriterdnickgefiiB angclcgie Druckdifieraiz ziim Aunospharendruck 
nahezu ungemindert am Druoksensor anliegt, bis die Flussigkeit das Probesammelgefafi 
gefltllt hat. Sobald die Benetzungsbarriere d den FJuss unterbricht, steigt da- Druck am 
Druoksensor an, bis die Beneteungsbarriere c tlberwunden ist und durchstroml wird. Dies 
fuhrt dazu, dass der Druck am Druoksensor wieder absinku Die Steuerung des Ventils ist so 
eingerichtet, dass es gcsohlossen wird, wenn der Druck am Drucksensor zweimal nacheiander 
absinkt. Zu jcdcm gewfihltcn Mefizeitraum werden daher zwei GefaBe geflillt, anschlieBend • 
ist die Probenakrae unterbrochen. Filr die Analyse wird das zweile der bei der Probenahme 
gefullten GcfHfle elngescizi,.um die Vermischung mit der zwischen den i'robezeiten in der 
FOrdcrleitung stehenden Flussigkeit zu vermeiden. Das Ventil dffhet nach Steuerung von 
Hand oder Signalgebuiig durch einen voreingestelltcn Zeitgeber, um die nachsten beiden 
ProbcsatnmelgcfaBe zu fallen. 

4. Der erfindungsgemalJe Probensammler wird genutzt, um bakterienfreie Proben aus einem " 
Fermentor in regelmafiigen.Abstanden fllr die Analytik zii entnehmen und nacheinander 
abzulegen. Hicrzu wird der crfindungsgemaBc Probensammler vor dem Autoklavlereh des 
Fcrnicntors an einen im Fermentor integrierten Port mil einem Mikrofilter aus 
autokjavierbarcm Polypropylen oder Teflon angeschlossen. Der Probensammler besteht aus - 
autoklavicrbarem Polypropylen. Die gasgeiullte Forderleitung iublt nach dem letzten 
ProbesammclgcfHfl in eln wasscrgefulltes GefHB mit wassergefulltem Ableitungsschlauch, der . 
fUr den Anschluss ehier Pcristaliikpume vorgesehen ist. Der Fermentor und der 
arigeseWosscnc Probensammler werden gemeinsam autoklaviert. Wahrend des 
Fermcntorbetriebes werden mit Jiilfe der Peristaltikpumc nach einem vorgegebenen . 
Zcitprograinm Proben gesammelt. Dabei wuxl der Fluss unterbrochen, wenn zwei . 
Probegefaflo gcfttllt sind, wie in BeispieJI 3 erlautert. 

5. Der erfindungsgemaBe Probensammler wird mit der Ableitung eines Dialysegerates 
verbunden, um in zeitlieh geordneter Weise Dialysaiproben vom Grund eines Gewassers zu 
entnelunen. Iu der Zuleitung zum Dialysegerat befindei si'ch eine mit Batterie oder Federkraft' 
betriebene Koibcnpumpe, welchc aus einem VorratsgelaB reines Wasser mit konstamer 
Fluflratc in das Dialysegerat einstromen lSBt. Die Geschwindigkeit des Durehflusses durch 
das Dialysegerat Jiegt unter der kritischen Geschwindigkeit fur die Einstellung des 
Diff^ionsgleichgewiohics ftir die Analyten und wird so gewahlt, dass die ProbengefaBe des 
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HraktJonssammlcrs im gewahlten Untereuchungszeitraura geftillt werden. Hierdurch kann der 
Fililung jedes ProbesammeigefaBes mit dem Dialysat cin bestimmter Zeitabschnitt zugeordnet 
werden. 

6. Dor erfindungsgemfUJe Probensammler besteht aus einem Fcststoflkoiper aus Silizium, 
Polypropylen oder Silikon mil eingearbeiteten Kanalen und Raumen, welche entsprechend der 
AbbUdung die FOrderleiiung, Zu- und Ableitung sowie'die ProbesammelgefaBe 
reprasentieren. Er wird durch eine dichte Verbindung zwischen einer Grundplatte, in welche 
die Fdrdcrleiiung und die ahgeschlossenen ProoesammelgeffiBe eingearbeitet wiirden, und' 
einer Deckplatte, z.B. durch Bonden oder Pressen hcrgcsiellt. Die Deckplatte enthalt in def 
Position der ProbesammelgefaBe bzw. Probesammelraume eine feine Pore oder ein . ■ 
Diaphragma zur Entnahme der Probe mit einer Kapillare oder Kanule. Das Volumen der 
ProbesammelgefaBe betrflgt einige uJ, das Volumen der Qbrigen Kanale, d.h. der 
Forderleitung, der Zu- und Ableitung, Bruchteile eines ul. Der Probensammler wird 
eingesetzt, um die elektro-osmotisch aus einer KapiUaielektrophoreseapparaiur ausgetretenen 
Probcn getrennt zu sammein. 

7. Der erfindungsgemaBe Probesammler besitzt eine Kuhlvorrichtung, die es eimOglicht, dass 
die ProbegefaBe bei einer Temperaiur deuilieh unter dem Gefrierpunkt des Wassers'gehalten 
werden. Die thermisch isolierte Forderleitung hai eine Temperaiur ilber dem Gefrierpunkt des 
Wassers. Die ProbesammelgefaBe sind aufrocht im Schwerefeld positioniert und die 
Forderleitung Uegt fiber den ProbesammelgefaBen, die mit ihr durch eine Zuleitung und 
Ablcilung verbunden sind. Dieser Probesammler wird genutzt, um Proben aus einem 
Reaktionsgefafl pder einem Bioreakior zu sammein und sofort nach dem Eintropfen in die 
ProbesammelgefaBe einzufrieren. Sobald das gebildete Eis die Ableitung des 
ProbesammelgePaBes verstopft, steigt der Druck der Fltlssigkcit in der FOiderleitung an, die 
Flassigkeitsbarriere c wird tlberwunden und die Fullung des nacbsten ProbesammeigefaBes 
ermdglicht 

8. Der erfindungsgemaBe Probensammler ist mil einer Mikro-Scluauchpumpe verbunden, die 
auf der FOrderleiiung vor dem ersten ProbesammelgefaB liegt. Die ProbesammelgefaBe sind 
als blind endende Kanale mit einem annShemd isodiametriscbero 4 mm starken Querechnitt 
und einer Lange von 2 cm gcslaltet, die fiber einen 1 mm weiten Kanal mit der Forderleitung 
verbunden sind. An dem von der Forderleitung entfernten Ende des ProbesammeigefaBes 
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befindct sich eine gasduichlSssige Flttssigkeitsbarricre d in Form einer Polypropylenraembran 
mit 100 jim Poreoweiie. Nach jedexri der ProbcsammelgefiiBe enlhalt die Fdrderieitung als 
Flttssigkeitsbarricre ceinc Polypropylenkapillare. Die Forderleitung endet nach dem leteten 
ProbesammelgefHfl mil einer feinporigen Polypropylenmcmbran. Vor dem ersten 
Probesainuielgef&B ist la dcr F6rderlcitung ein Drucksensor angebracht Der Drucksensbr is* 
mit dor Steuerung der Pumpe verbunden, welche bewirkt, dass der Pumpvorgang beendei 
wird, wenn die FlUssigkeit das Ende der FCrderlcitUng eneicht und der brack in der ■ 
Fdrderleitung auf Gmnd der terniinalen starken Flussigkeitsbarriere fiber einen Schwelienwert 
ansteigt. Dcr Probesammler mil der batteriegetriebenen Pumpe kann bequem am 
mcnschlichicii oder tlerischen KGrper befestigi und ohne Behinderung gctragen werden. Alle 
durchstrSmten Tcile sind keimflrei und vor der Verwendung entsprechend verp'ackt Sie * 
kdnncn an cinen Blutentnaliniekatheter angeschlossen und zur Analyse der Dynamik eines 
Arzncistoffcs vcrwendct warden, wobei das Zeiifenster ftir die Untersuchung durch die 
Pumpgcschwindigkcit feslgelcgt wird. 
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Automatischer Probensammler 

Erfmdungsanspruche * - 

1 . Automatischer Probensammler fur Flttssigkeiten mil folgenden Merkmalen: ein Oder 
mchrcre an einer Ffirderleitung (a) in Rejhe angeordnetc ProbesammelgeftlJe (b) haben 1 
Zugang zu einer FGrderJeitung, und nach jedem Zugang zu einem ProbesarnmeJgeffiG 
enthalt die Forderleitung a eine gasdurchlassige FlOssigkeitsbarriere (c), die im trockenen 
Zustand gasdurchiassig ist und flir FlQssigkeiten mil Oberdruck ubcrivuhden werden kann. 

2. Automatischer Proberisammler nach Anspruch I , wobei jedes Probesammelgef&B eitle. 
C M Mfc weiterc gasdurchlassige FlOssigkeitsbarricre (d) enthalt und die Oberwindung der 

" -^Er Flttssigkeitsbarrierc d einen htfheren Oberdruck erfordert als die Oberwindung der 
Fliissigkeitsbarriere c. 

' 3. Automatischer Probensammler nach Anspruch 1 , bei dem jedes Probesammclgef&B durch, 
eine gosondcrte Zulcituiig (c) und eine gesonderte AWeitung (I) mit der Forderleitung 
vcrbunden ist und die FlQssigkeitsbarriere c sich in der KGrderleitung fcwischen der 
Zuleitung und der Ablcitung des probesammelgef&Gcs befindet. 
4. Automatischer Probensammler nach Anspruch 2 und 3, wobei die Fltlssigkeitsbarriere d 

sich in der Ableitung f befindci. i 
• 5. Automatischer Probensammler nach eiriem der Ansprdchc 1 bis 4, bei dem die . 

Forderleitung eine FOrdervorrichtung (g) und/oder ein Ventii (li) und einen Drucksensor 
(i) cnthMli und auflerdem cine Steuerung eingerichiet ist, durch welche nach einer 
voreingcstellten Vcranderung des Druckes in der Forderleitung der Flttssigkeitsstrom 
. xmterbrochen wird. 

6. Automatischer Probensammler nach einem der Ansprtiche 1-5, bei dem die FOrderleitung 
bder die Probesammclgeftlfie bzw. die Forderleitung mit den FrobesammelgefaMien in 
einen Feststofflcorper eingcarbeitet sind. 

7. Automatischer Probensammler nach einem der AnsprOche 1-5, bei dem die Forderleitung 
und die ProbesammclgefHfle voncinander getrennt wefden konnen. 



Ober Fernkpplerer elngegangsh. 

Seite(n) -DeufechssP©teff!€- 
and Markenamt g^-y 
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.. Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen aulomaiisohen Probensammler ftlr FWssigkeiten, die zJ8, aus 
einer Chromatographiesfiule, einer Dialyseapparatur oder einem ReakiionsgetHB austreten und 
nacheinander mit cincr definiertcn Volunienieilung gesammelt wefden. Dabei erfolgt die 
Volumenteihmg erfinduugsgeinaft durch Zuordnung einer oder mehrerer gasdurohlflssiger 
FWssigkeitsbarriercn zu jedein Probesammelgef&B. Der Probensammler kann als 
Einwegartikel aus PolypropyJen, Teflon oder anderen gceigneten MateriaJien hergestellt 
werden. Vorteile dor Erfindung sind u«a. die Entbehrlichkeit einer Energiequelle, die 
Autoklavicrbarkeit und die Miniaturisierbarkeit der Appabiluf . Der Bau des 
erfindungsgemaBen Probensammlers ermOglicht e$, den Inhalt der ProbesamnielgeiSfie frei 
yon Saucrstofifzu halted oder die in die f>robe$ammelgef&Be einstrSmende FiOssigkeit sofort 




einzufrieren. 



4 



turn 09.04.02 20:23 FAXG3 Nr: 501705 von NVS:FAXG3.I0.0201/03020938705 (Seite 2 von 11) 



09. 04.02 



18:52 



HU-blULUUlt 



/to 



Figur 1 

(Aufsicht) 



g 



a 



— d 

- f 



b- 




10 



itum 09.04.02 20:23 FAXG3 Nr: 501705 von NVS:FAXG3.I0.0201/03020938705 (Seite 10 von 11) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 
-□"black borders 

□ image cut off at top, bottom or sides 
j3^faded text or drawing 

□ blurred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 

□ color or black and white photographs 

□ gray scale documents 

□ lines or marks on original document 
-£|reference(s) or exhibit(s) submitted are poor quality 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



